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[Jeber allgemeine und llautvergiftung dutch 
Petroleum. 

Von Dr. L. Lewin, 
Docen~en an der Universitiit zu Berlin. 

( I t i e rzu  Tar.  I.) 

Schon vor der allgemeinen Einfiihrung des amerikanischen 
Petroleums als Leuchtmaterial, wurden hin und wieder durch 
Verwechselung entstandene Vergiftungen mit den damals als 
Mineral- oder SolarS1 oder Hydrocarbiir gebrauchten, aus bitumi- 
nSsem Schiefer und Braunkohle dargestellteu Beleuchtungsstoffeu 
beobachtet~). Die Zahl tier Petroleumvergiftungen hat sich seither 
relativ bedeutend vermehrt, insot'ern zu den Vergiftungen dureh 
Petroleumtrinken noch diejenigen hinzugetreten sind, die bei der 
Gewinnung und technisehen Verarbeitung dieses Produetes, sowie 
bei dessen freilich seltener Anwendung zu medicinischen Zwecken 
zu Stande kommen. Ich habe schon seit langer Zeit an verschie- 
denen Thieren die Wirkungen des k~iuflichen Petroleums und 
seiner Bestandtheile studirt und neuerdings bei meiner Anwesen- 
heir in Amerika dutch das freundliche Zuvorkommen der Vertretung 
der m~ichtigen Standard Oil Co. Gelegenheit gehabt, sowoht in der 
grossen Petroleumraffinerie der Atlantic Refining Company in Point 
Breeze, als aueh in dem Petroleumdistriete Washington in Penn- 
sylvanien toxikologische Beobachtungen zu machen. Diesetben 
sind vielleieht im Stande iiber einige wesentliche Punkte Auf- 
kl/~rung zu geben, die bisher als unvereinbar controvers galten. 

I s t P e t r o l e u m  ein Gift? 
Diese Frage ist oft aufgeworfen und ebenso oft in dem einen 

und anderen Sinne beantwortet worden. Dieses t~esultat kann 
schon deswegen nicht Wunder nehmen, weil sowohl dasConere- 
turn als das Abstractum in jener Frage mehr als vieldeutig sind. 

1) H u s e m a n n ~  Jom-n.  f. P h a r m a k o d y n a m i k  u.  Toxikologie .  Bd. II. 1860. 
S. 192. 

3* 



7, 



36 

kls Petroleum wurden bisher und werden noch Producte 
der verschiedensten Provenienz und Zusammensetzung bezeichnet. 
Im Allgemeinen stellen die natfir l ichen Pe t ro leumar ten  
wesentlich Gemisehe vou zahlreiehen ges~ittigten oder ungesiit- 
tigten Kohlenwasserstoffen~ also der Reihe C,~H2,1+2 und Cntt2n, 
dar. Eine Uebereinstimmung in der Zusammensetzung ist nicht 
vorhanden. Das amerikanische Petroleum besteht hauptsgchlich 
aus Kohlenwasserstoffen yon der Formel CnH,2n+2. Neuerdings 
ist auch veto galizisehen Petroleum angegeben worden, dass es als 
Hauptbestandtheil viele ges~ittigte Kohlenwasserstoffe, aber keine 
aus der Aethylenreihe enth'~lt~). I)as kaukasische dagegeu un- 
terseheidet sich yon dem gewShnlichen amerikanisehen Petroleum 
durch die Abwesenheit der bis 150 o C. siedenden fifichtigeren 
Oele und sein hSheres specifisches Gewieht~), und ferner da- 
dureh, dass seine Kohlenwasserstoffe nach der Formel CnH~n zu- 
sammengesetzt sind3). Auch der Gehalt an hochsiedenden dick- 
flfissigen Kohlenwasserstoffen ist ein verschieden grosser. 

Es ist begreifiich, dass solche Verschiedenheiten sich auch 
in den H a n d e l s p r o d u c t e n ,  die als P e t r o l e u m  vertrieben 
werden, bemerkbar machen mfissen. Trotz der fraetionirten 
Destillation, welcher das Rohpetroleum in den grossen Raffinerien 
unterworfen wird , finden sich ihm sehr oft in verschieden reich- 
lieher Menge Producte beigemengt, die eliminirt sein sollten. 
Der Gehalt aa ,,leichten" und ,,schweren Oelen" schwankt der- 
artig, dass in Russland Vorschl~ige zur Normirung yon Grenz- 
werthen in dieser Beziehung gemaeht wurden. Danaeh sell 
gutes Petroleum weniger als 5 pCt. leichtes Oel und weniger als 
15 pCt. sehweres Oel enthalten a). Die allenthalben eingeffihrten 
Bestimmungen der Entzfindungstemperatur giebt nur tiber die 
Feuergefiihrliehkeit des Petroleums, d. h. fiber den etwaigen 
Gehalt an sehr leichten Oeleu Auskunft. Es wiire am besten, 
wenn, wie dies frfiher schon geschah und in neuerer Zeit wieder 
hervorgehoben wurdea), nur mn eine anniihernde Vorstellung 
yon tier Rohzusammensetzung des Petroleums zu erhalten, dutch 
die Destillation drei Produete gesondert wrirden, nehmlich: 

~) L a c h o w i c z ,  Anna!en der Chemie und Pharmacie. Bd. 200. S. 188. 
~) F i n k e n e r ,  Pharmaceutische Centralhalle. 1884. No. 10. S. 106. 
a) B e i l s t e i n ~  Zeitschr. f. analyt. Chemie. Bd. XXII. S. 309. 
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1) Leiehtes Oel, 8iedepunkt m)ter 1500 C. 2) Leuchtiil (Kero- 
sin), 8iedepunkt 150~ ' C. und 3) 8ehweres Oel, 8iedepunkt 
iiber 2700 C. Ob diese 8onderung aueh nach der toxikologischen 
8eite hin einen Worth hat, will ich spgter beantworten. 

In diesen kurzen Angaben sollte das Concrete in der Frage: 
,,Ist Petroleum ein Gift?" in seiner Variabilitiit gekennzeiehnet 
werden. 

Es braucht kaum hervorgehoben zu werden, dass ferner der 
Begriff ,,Gift" ein so dehnbarer und in seiner ganzen Weite 
so schwer fixirbarer ist, dass der Eine ein Petroleum als Gift 
bezeichnen konnte~ yon dem der Andere den nicht giftigen Cha- 
rakter hei'vorhebt. In der Vorstellung des Einen gehSrt zur 
Eigensehaft dues Giftes, dass es in kleinen Mengen sehwere Ge- 
snndheitssch:,idigungen erzeuge, wii.hrend ein Anderer die Quan- 
tit'at vernaehl~issigt, dagegen heftige, bald naeh dem Einnehmen 
auftretende Vergiftungserscheinungen odor den Ted als zu einem 
Gifte zugehSrig ansieht. 

Aus diesen Grfinden l~isst sich die Frage ob Petroleum ein 
Gift sei, weder in dem einen noch anderen 8inne allgemein, 
sondern nut - -  wie dies aueh yon auderen Giften gilt - -  yon 
Fall zu Fall beantworten. 

I. V e r g i f t u n g  d u r c h  v e r s c h l u e k t e s  P e t r o l e u m .  

Aus mannichfaltigen Ursachen haben Menschen bishel" Pe- 
troleum in grSsseren Mengen innerlieh aufgenommen. In tier 
Mehrzahl der Fglle --- ich habe ira Ganzen 17 Fglle in der 
Literatur verzeichnet g e f u n d e n -  handelte es sich urn Verwech- 
selungen mit alkoholisehen Flfissigkeiten, die in der Trunkenheit 
odor auch bei normalem Bewusstsein des betreffenden Iudivi- 
duums zu Stande kam. Letzteres w~ire wegen des oigenartigen 
Geruehes und Geschmaekes dieser Substanz kaum anzunehmen, 
wenn nicht mehrfache derartig e Fiille in der Literatm" vorhanden 
wliren. In einem solchen wird besonders hervorgehoben, class die 
Person den Irrthum erst gewahr wurde, nachdem sie ca, S0 g 
Petroleum verschluekt butte'). Auch zu Selbstmordzwecken~"), 

1) Bulletin gdndr, do Thdrapeutique. Tom, 73~ 1867. p. 46. 
~) L u g e o l ,  Bull. gdn4r, de Th&. Tom. 79. 1870. p. 235 und mehrere 

andere in dieser Abhandlung citirte FMle. 
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zu einem Giftmorde'), aus Muthwillen ") und um einen arznei- 
lichen Zweck dadurch als Itausmittel zu erzielen 3) wurden bis- 
her gr5ssere Petroleummengen eingef/ihrt. 

Interessant sind die Angaben fiber die HShe der letzteren 
und den Erfolg der damit erzielt wurde. In den vorhandenen 
17 F/~llen findet man Dosen ,,yon einem guten Schluck"4), bis zu 
,,drei Nund voll", zu ~ oder einem ganzen Weinglas voll, bis 
ferner zu 80, 150, 200, 500, 600, 750 g und 1 Wasserglas voll. 
Nur zweimal wird berichtet, dass die betreffenden Menschen 
nach Aufnahme v0n 2005) bezw. 400 6) g Petrolemn vollkommen 
frei yon jedem Vergiftungssymptom blieben. In den (ibrigen 
FEllen traten so]ehe unabhEngig yon der Petroleummenge in 
ganz geringf/igiger oder ernst erscheinender IntensitEt racist als- 
bald nach dem Trinken auf und hielten, ohne dass auch hierbei 
die Dosis eine Eolle zu spielen scheint, nur etwa 2, aber aueh 
12, 24 oder sogar 48 Stunden an, um dann ohne jede weitere 
Beschwerde dem Normalzustande des Individuums zu weichen. 
Nur einmal wird yon einer Ophthalmic als Nachkrankheit Mit- 
theilung gemaehtr), einmal von einem nach 20 Tagen durch 
Gastrognteritis s) und yon einem nach etwa �89 Jahre endenden 
Falle 9) berichte~. In der gr6sseren Zahl dieser Vergiftungen 

handelt es sich urn MEaner. Zweimal betraf sic Kinder yon 
2 Jahren, einmal einen 14jEhrigen Knaben. 

Die bisher beobachteten Symptome naeh dieser Art yon 
Petroleumaufnahme lassen sich in 2 Gruppen sondern, von denen 
die eine den ?r nnd manehesmal auch die Nieren, 
die andere das Centralnervensystem als Ausgangspunkt hat. 
Sic sind bisweilen vergesel]schaftet, bestehen aber am hEufigsten 
allein vom Beginn bis zum Ende der Affection. 

i) Journ.  de Chimie toddle. Nov. 1866. 
~-) W. S c h m i d t ,  Archly der Pbarmacie . .9 .  Reihe. Bd. GV. 1861. p. 280. 
3) J e l l i u e k ~  Wien. ]~Iedieinal-Halle. II. 1861. 4~. 
*) H u s e m a n n ,  Journ.  f. Pharmakodynamik,  Toxikologie u. Therapie. 

Bd. II. 1860. S. 192. 
5) F e l i x ,  Vierteljahrsehr. f. 5ffentl. Gesundheitspflege. Bd. IV. 1872. S. 227. 
6) Vierteljahrsehr. f. pr. Pharmaeie. Bd. XVII.  1868. S. 458. 
7) H u m b e r t ,  Bullet. gdndr, de Tbdrap. Tom. 76. 1869. p. 379. 
s) L u g e o l ,  I. e. 
9) S e h m i d t ,  a. a. O. S. 281. 



39 

Bei der g a s t r i s c h e n  Fot'ra dieser Intoxication zeigen sich 
gewShnlich bald nach dem Einnehmen im Munde, an der Zunge 
und ira Sehlunde~), l~ings des Oesophagus und besonders im 
Magen ~) Brennen, sp~;ter ein Druckgeffihl, oder auch Schmerzen 
die den Schlaf st5ren2) und rait brennendem Durst einhergehen. 
Aufstossen nach Petroleum kann der Brechneiguug oder dam Er- 
brechen vorangehen3). Letzteres erfolgt, wenn iiberhaupt, schnell, 
selten erst nach einiger Zeit 3) und rait heftigen Anstrengungen ~). 
Bei den Vergifteten, die nicht spontan erbrechen, ist diese Reaction 
nicht so leicht wie sonst herbeizuffihren. Bei raanchen der Vec- 
gifteten wurde ein starker Petroleumgeruch des Atheras wahr- 
genoramen, der bis zura zweiten'), ja sogar his zura f~inften 
Tage nach der Vergiftung anhielt6). Nur einmal wurde dieser 
Petroleuragerueh der Exhalationsluft als nicht vorhanden bezeich- 
net, dagegen Petroleumgeruch des ganzen KSrpers wahrgenora- 
men T). Mit den bisher geschilderten Symptoraen kanu die Ver- 
giftung ganz beendet sein, und die betreffenden Individuen ver- 
mSgen alsbald wieder ihrer gewShnlichen Besch~ftigung nachzu- 
gehen. In mancheu Fgllen gesellen sieh jedoch bald weitere 
Syraptome einer Einwirkung auf den Darm hinzu. Leichte oder 
sehwerere Kolikschmerzen rait meist bald eintretender Entleerung 
diarrhoiseller, oder reichlieher schmieriger, theerartig aussehender 
Massen 8) bilden die gewShnlichen entsprechenden Erscheinungen. 
Ein choleraartiger Zustand ist bisher nur einmal be0bachtet 
wordeng), ebenso Ieterus, der sieh 24 Stunden nach Aufnahme 
des Petroleums zeigte~~ 

Die Harnentleerung kann unter Schraerzen und in der Be- 
wusstlosigkeit unwillkiirlich vor sich gehen. Die Harnmenge 

J) Landerer, Vierteljahrschr. f. pr. Pharmacie. Bd. XIII. 1864. S. 371. 
~) Duguet, Gazette des h6pit. V01.58. 1885. p. 549. 
s) Bullet. g~a~r, de Th~rapeutique. Vol. 73. 1867. p. 46. 
~) Humbert~ 1. c. 
5) Elliot, Lancet. 1880. 2~ 6 Nov. p. 730. 
6) Reihien~ Aerztl. Intelligeuzbl. 1885. 1. Sept. S. 417 u. Duguet, 1. c. 
7) Steininger, ]~Iittheilung. des iirztl. Vet. ia Wien. 1872. I. No. 6. 
s) Clemens~ Deutsche Kliaik. 1865. 1. 
o) Jelliuek, a. a. O. 

lO) Molk, Realencyclop~die d. ges. Heilk. Bd.X.S. 522. 
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wurde vereinzelt als vermindert bezeiehnet. Katarrh der Nieren- 
ke]che und der Blase kann zu Stande kommen 

Seltener als Begleiter der gastrisehen Form, sondern meist 
mit der gleich zu benennenden zweiten Intoxieationsform ver- 
bunden, zeigen sieh K/rite der Glieder und B1/isse des Gesiehts. 
Ob die yon Hagenbach  allein constatirte ErhShung der KSrper- 
wiirme auf 39,9 vielleicht hiiufiger hierbei vorkommt, 1/isst sieh 
aus dem vorhandenen Material nieht ersehliessen. Sie fehlte in 
einem anderen darauf hin nntersuchten Falle 1). 

Die ee rebra le  Form giebt sieh dureh Benommensein des 
Kopfes, Kopfsehmerzen, HRmmern im Kopfe, Be/ingstigung, 
Sehwindelgef/ihl kund. Die Angaben fiber die Pulsfreqtlenz sind 
nieht im Einklang. In der Mehrzahl der Fiille war sie ver- 
ringert, der Puls selbst klein, leieht wegdrfickbar, in zwei F/illen 
wUrde eine ErhShung der Pulszahl beobaehtet. Aehnlieh ver- 
hiiit es sieh mit der Respiration , die als keuehend, beeilt, abet 
aueh normal gesehen wurde. Mehrfach kam zusammenfallend mit 
der Abnahme der Pulsfrequenz ernster mehrstiindiger Collaps 
zu Stande. Neigung zum Schlaf, Somnolenz, Bewusstlosigkeit 
bald naeh dem Verschlueken des Mittels auftretend und mehrere 
Tage anhaltend, der Symptomeneomplex einer mgssigen Alkohol- 
vergiftung, sowie aueh tiefer Stupor werden als vorgekommen 
angefiihrt. Auch bei Sehweinen, die dureh Zufall grSssere Pe- 
troleummengen versehluekt hatten, zeigte sich tiefe Bet/iubung~). 
Reihlen vermoehte bei den yon ihm beobachteten Kranken 
keine geaetion auf Zurufen und Klopfen hervorzurufen. Auf 
Nadelstiche erfolgten langsame Abwehrbewegnngen. Naeh 24 Stun- 
den naeh dem AufhSren dieses Zustandes bestand Eingenommbn- 
sein des Kopfes und Mattigkeit. Die Pupillen waren in einzel- 
nen F/tllen verengt und reagirten nieht auf Liehtreiz s), in anderen 
bestand Mydriasis mit normaler geaetionsfghigkeit ffir Licht. 
Dreimal finden sieh unter den vorhandenen Berichten Angaben 
fiber Kriilnpfe, dis als tetanische bezeiehnet werden. In dem 

1) geihlen, a. a. O. 
e) Kayser, Mittheilungen aus der thier-grztlichen Praxis. 1880. V. 

S. 34. 
3) ~Iayer~ Journ. de la Soci6t6 m6d. d'Anvers. Fevr. 1865. Husemann, 

Handb. dot Toxikologie. Naehtr. S. 121. 



heftigsten dieser F~lle 1) waren starke Kolikschmerzen und 
Breehneigung den Kdimpfen vorangegangen. Die allgemeine 
Starre in die das Individuum verfiel, war yon schreckliehem 
Sehreien oder Heulen begleitet. 

Hervorzuheben ist das Verha l t e ' n  der  Se- und ExCrete  
bei dieser Vergiftung. I)ass die H a u t a u s d f i n s t u n g  Petroleum- 
geruch besass, wurde mehrfaeh constatirt~). In der AchselhShle 
konnte dieser einmal besonders stark w~hrgenommen werden ~). 

Der Harn ,  dessert Gerueh einmal als iris- oder veilehen- 
artig, in anderen F~llen als direct you Petroleum herr~ihrend be- 
zeichnet wurde, kann eiweissfrei seine) oder neben Eiweiss noeh 
morphotisehe Bestandtheile enthalten. In einem genau besehrie- 
benen Vergiftungsfalle 5) fanden sieh am ersten gergiftungstage 
in dem nur zu 400 eem entleerten ttarn: Eiweiss, Epithelial- 
cylinder, "Kalkoxalat and angeblieh aueh 21 cem obenauf sehwim- 
mendes Petroleum. Die Harnmenge stieg am zweiten Tage auf 
800 ccm, am dritten auf 2000 ccm, dagegen nahmen das Eiweiss 
sowie das Sediment sehr ab, so class veto ffinften Tage an nichts 
Derartiges mehr zu finden war. Aehnlich verhielt sich die 
Menge des Petroleums, das am zweiten Tage nut noeh zu 5 ccm, 
am dritten als winzige, durch die eigenthfimliehe Fluorescenz er- 
kennbare Sehieht, am vierten nieht mehr als sichtbare Schicht, 
wohl abet dutch Aether noeh extrahirbar und am ffinften Tage 
gar nicht mehr in dem lange noch fl;isch und unzersetzt bleiben- 
den Ham vorhanden war. 

Ein ~hnlieher Befund wird aueh noeh anderweitig beschrie- 
ben6). W~ihrend der ttarn innerhalb des ersten Vergiftungs- 
rages kein Petroleum wahrnehmen liess, schwammen auf ihm 
genau nach 48 Stunden Petroteumtropfen. F/inf Stunden sp'~ter 
wurde dies vermisst, obsehon tier Ham immer noeh nach dem 
Mittel roch. Am dritten Tage war aueh der Gerueh versehwun- 

1) Humbert, a. a. O. 
"~) StMninger, a. a. O. 
3) Landerer,  a. a. O. 
4) Hagenbach, Dreizehnter Jahresber. fiber das Kinderspital in Basel. 

1875. Jahresber. f. d. ges. Medicin ffir 1878. Bd. II. S. 606. 
5) Duguet, 1. c. 
6) Reihlen, a. a. O. 
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den. Eiweiss und Formbestandtheile fehlten immer. Dieser 
Harn hielt sich sechs Monate lang unzersetzt. 

In einem dritten Falle 1), in welehem es sieh wie in den 
beiden zuvor berichteten um eine Frau handelte, sollte ebenfalls 
reiiaes Petroleum mit dem Harn ausgeschieden und in diesem 
each Eiweiss und Glycogen vorhanden gewesen sein. 

Der Koth erwies sich in allen F'~llen, in denen er darauf- 
hin untersucht wurde, als petroleumhaltig-- in einem soil dies 
sogar durch Anbrennen des obenauf schwimmenden 0eles dar- 
gethan worden sein. 

Dem gegen~iber ist auch angegeben worden~), dass naeh 
Einffihren yon t/iglich 30 g Petroleum (huile de Gabian) bei 
einem Kranken vergeblich in allen exerementellen Fliissigkeiten 
nach Petroleum gesucht wurde. 

N a c h k r a n k h e i t e n  der Petroleumvergiftung sind, wenn 
man yon einer einmal beobachteten, angeblich dutch den Dampf 
des Petroleums erzeugten Ophthalmie und der bereits erw~hnten 
naeh vielen Tagen mit Ted endigenden GastroSnteritis absieht, 
nicht besehrieben worden. Die Sect ion der tSdtlich abgelaufe- 
nen Photogenvergiftung 3) - -  ein fibrigens nieht recht klarer 
Fall - -  hatte ergeben: Auf der hinteren Zungenh~lfte Narben, 
vollst~ndig symmetrische Perforation der entzfindeten SpeiserShre, 
in Erweiehung bezw, Eiterung /ibergegangene Lunge und ein 
stark ausgepr~igtes grosses Magengeschwfir. 

Die T h e r a p i e  besehr'~nkte sich auf die Verabfolgung yon 
Breeh- und Abffihrmitteln, sowie Magenausspfilungen fiir die 
Entleerung des Petroleums und von Exeitantien gegen den Col- 
laps. Die mehrfach gemachte Erfahrung, dass innerlieh gereiehte 
Brechmittel keine eder eine wenig prompte Wirkung entfalteten, 
ffihre ich auf den Umstand zurfick, dass dieselben in Folge des 
Vorhandenseins des Petroleums im Magen die'Magenwand nieht 
beriihren kSnnen. Eine solche Ber[ihrung und dadurch entstehende 
Reizung ist aber fiir des Zustandekommen der Breehwirkung 
nothwendig. Nur des veto Unterhautzellgewebe aus central wir- 
kende Apomorphin ist hier verwendbar. 

J) Steining'er, a. a. O. 
~) Monbr6, Gazette des hbpitaux, lSSO. p. 75. 
~) Sehmidt, a. a. O. 
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Geht aus dam bisher Mitgethailten auch so klar wie mSg- 
liah hervor, dass in grSsserer Mange verschluckte Petroleum- 
priiparate Krankheitsarseheinungen hervorzurufen vermSgon, so 
ist es doeh nieht minder richtig, dass diese Erkrankung 
sehr geringfiigig sein und ausserordentlich schnell gfinstig ab- 
laufen ja sogar ganz fehlen kann. Ergiinzend ist hinzuzuffigen, 
dass nach vorhandenen Angaben ein Kranker, der regelmiissig 
Morgans und Abends je 15 g Petroleum einnahm, keinerlei 
sehgdliehe Einwirkungen darnach sichtbar warden liess~). Ja 
sogar der Oabraueh des Petroleums als Oenussmittel ist bei dam 
,,Ausgeher" einas Petroleumgesch~iftes baobachtet warden. Der- 
selba uahm anfangs aus l~enommage, spiiter aus liebgewordener 
Gewohnheit das Mittal zu einem Schnapsglas yell jahrelang 
mehrmals in der Woahe zu sieh ohne iib]e Wirkungen dadurch 
zu verspiiren. Wodureh diese Verschiedenheiten bedingt sind, 
liisst sich a priori nicht angeben. Wenn auch in den letztan- 
gefiihrten Fiillen der m'achtige Factor dar GewShnung eine Rolle 
zu spielen vermag, so seheint in den fibrigen die individuella 
Seite wenig oder gar nicht in Frage zu kommen, vielmehr an- 
dare, gegenst'andliehe Momenta flit die Erkl/irung herangezogen 
warden zu miissen. Das Thierexperiment wgre, wenn diese An- 
sehauung eine Berechtigung h~tte, im Stande, hieriiber sowie 
waiter fiber die Ausscheidung des Mittels Aufsehluss zu gabon. 

2. Ve r suche  mit inuer l ich  eingefi ihr tem Pe t ro leum 
an Thieren.  

Kgufliches Petroleum, sowie das diesem verwandte, dureh 
Destillation van bituminSsem Sehiefer, Bogheadkohla, Braunkohle 
u. s. w. erhaltena Photogen, wurden frfiher einzelna Male nicht in 
systematischer Untersuchung, sonderu um fiber einen oder den 
andareu Punkt, der sich bai Vergiftungan an Mansahen gezeigt 
hatte, Aufklii.rung zu erlangen, Thieran eingegeban. 

Ein unbenannter Arzt ~) hatte im Anschluss an ainen zur 
gerichtliahan Untersuchung gekommenen Fall einam Kaninchen 
15 g Petroleum (Oleum Petrae) und einam anderen vergleichs- 
weise 4 g Photogen eingeffihrt. Die Wirkung des Petroleums 

1) Monbr4, 1. c. p.75. 
:) bei Schmidt, a. a, O, 
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war nur einen halbert Tag lung durch Uulust zum Fresset L 
0hrenh';ingenlassen u. s. w. siehtbar. Nach dieser Zeit war keine 
Spur einer Einwirkung mehr zu erkennen. Die mit Photogen 
behandelten Thiere gingen dagegen ,,auf der Stelle" zu Grunde. 
Ein Huud, dem 4~ g Photogen beigebraeht wurden, zeigte sofort 
Harn- urld Kothentleerung uud Erbrechen unter sehrecklichem 
Heulen. Hinterher zeigte sieh starker Husten und viert/igige 
Enthaltung yon Nahrung. Ein schw'/icheres Thier als das eben 
bezeiehnetei zeigte nach 4 g Photogen iihnliche abet stiirkere Er- 

�9 scheinungen, zu denen sich naeh einigen Tagen Blutharnen und 
am vierten Tage L~ihmung der hinteren Extremitiiten gesellte. 
Das Thier verendete am siebenten Tage ohne Futter beriihrt 
zu haben. Eiu grosser Hund ging nach 24 g Photogen ,,augen- 
blicklich" zu Grunde. Die Sec t ion  ergab bei den acut ge- 
tSdteten Thieren leichtere Entziinduug in den ersten Wegen. 
Bei dem naeh 4 Tagen verendeten Hunde fund sieh ein Magen- 
geschwiir und Erweiehung bezw. Eiterung des einen Lungen- 
fliigels, bei dem naeh 7 Tagen zu Grunde gegangenen war Eite- 
rung in beiden Lungen, Entziindung der mit blutigem Harn ge- 

f(illten Harnblase, abet nieht bemerkbare Einwirkung auf den 
Magen vorhanden. 

Sehro f f  1) fiihrte Kaninchen 15--25 g Petroleum ein um 
zu entscheiden, ob reines Petroleum danach dutch den Harn 
ausgeschieden w[irde. Diese Versuche ergaben ein negatives 
Resultat. 

Durch  meine  Versuche ,  yon denen nur einige hier als Be- 
lege folgen, suehte ich zu entseheiden, wie sich das gewShnliehe 
ki~ufliche Petrolemn, und Bestandtheile desselben, zumal die am 
hSehsten siedenden Antheile im ThierkSrper verhalten. Letztere 
stellte ieh mir zum Theil selbst dureh fraetionirte Destillation 

k'Xuflichen Petroleums und Verwendung der fiber 270 o iibergehen- 
den Antheile dar, zum Theil benutzte ieh als solehe die l~iick- 
st~nde yon der Petroleumbereitung, die ich aus tier Atlantis 
Refining Co. erhielt. Dieselben stellen eine dunkelgr~ne, etwa 
Honigconsistenz besitzende, nach Petroleum rieehende, anfangs 
leieht, abet alsbald brennend seharf schmeckende Masse dar. 
Ieh 15ste dieselbe, um sie in den Magen einbringen zu kiinnen, 

1) .r Schroff jun.~ Oestr. reed. gahrbficher. 1879.. Heft 4. S. 2-90. 
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in so viet  k'~uflichem Pe t ro leum,  class die Mischung e inspr i tzbar  

wurde.  Der  grSssere The i l  der Versuche  ist  paral le l  anges te l l t  

und die T h i e r e  unter  dense lben  /iusseren Bedingungen  geha l ten  

worden. 
Versueh.  

Ein grosses~ weisses Kaninehen erh~!t 9~5g k~iuf l iches  k l a r e s ,  in  
b e k a n n t e r  W o i s e  f l u o r e s e i r e n d e s ,  0,85 spee. Gew. b e s i t z e ~ d e s  
P e t r o l e u m ,  das mittel~t Katheter in den Magen eingeffihrt wird. 

Am e r s t e n  T a g e  ist keine Ver~nderung an dem Thiere wahrzunehmen. 
Alles vorgesetzte Futter wird aufgenommen~ Auch am zwe i t en  Tage  ist 
der ttabitus des Thieres ein normaler. Der he'.~te gelassene Ham hat einen 
eigenth~imlichen kienartigen Geruch und besitzt Eigenschaften, die spSter im 
Zusammenhange geschildert werden sollen. Am d r i t t e n  Tage  vermochte 
ich ebenfa]ls nieht in dem Verhalten des Thieres Abweiehungen yon der 
Norm zu erkennen. Die ttaare um die AnalSffnung, um den Penis und 
welter hinauf fast bis zur Mitre des Bauehes sowie die Pfoten sind leieht 
gelb gefSrbt. 

Es werden 30 g d e s s e l b e n  P e t r o l e u m s  in den M a g e n  g e b r a c h t .  
Am v i e r t e n  T a g e  benimmt sich alas Thief wie ein gesundes, hfipft 

herum und frisst sein Futter. Die F~rbung der Haare an den angegebenen 
Stellen ist viel intensiver geworden. Das Thief kratzt und beisst sehr h~ufig 
an diesen Theilen und hat dadureh starke RSthung derselben abet auch 
Gelbf/irbung der Schnauze und des Naseneingangs sowie an letzterem eben- 
falls ziemlich starke RSthung erzeugt. Koth ist his heute nm" in geringem 
Maasse und in festem~ geformtem Zustande entleert worden. 

E i n b r i n g u n g  yon 18g P e t r o l e u m .  
Am f f in f t en  und s e c h s t e n  T a g e  wird noch, wenn auch weniger, 

dagegen veto s i e b e n t e n  bis zum n e u n t e n  Tage  kein Futter mehr auf- 
genommen. Das Thier sieht sehr abgemagert aus und rieeht intensiv nach 
Petroleum. Im K~fig finder sieh etwas geformter abet weicher Koth. An 
dem Naseneingange sind kleine Sehorfe bemerkbar und eczematSse Veriinde- 
rungen an der Bauehhaut. 

Es wird durch Chlm'oform getSdtet. 
S e e t i o n s e r g e b n i s s .  An beiden L u n g e n  besteht hochgradigeHyper- 

5mie. Der rechte uutere Lappen ist dunkelblanroth: derb und luftleer. Viele 
kleine his erbsengrosse H~morrhagien finden sich an beiden Lungen. 

Der  Magen i s t  bis auf  e twas  g r f i n l i e h e n  S e h l e i m  lee r ,  e in  
V o r k o m m e n ,  das  i eh  u n t e r  v i e l e n  S e e t i o a e n  d i e s e r  T h i e r e  n i e -  
reals aueh  nu r  in a n n ~ h e r n d e r  V o l l k o m m e n h e i t  w a h r g e n o m m e n  
habe. Veto P y l o r u s  an l~ngs  der  g ro s sen  C u r v a t u r  g e m e s s e n ,  
z e i g e n  5 cm d e r M a g e n s c h l e i m h a u t  auch  naeh  der  v o r d e r e n  und 
h i n t e r e n  Wand  h in  ein n o r m a l e s  A u s s e h e n .  Die w e i t e r e n  8�89 
b is  zum S a c e u s  c o e c u s  s ind  nach  a l l e n D i m e n s i o n e n  hin r e r a n -  
deft .  Es f~ l l t  h ie r  z u v S r d e r s t  e in  s e h r  s t a r k  a u s g e b i l d e t e r  d ta t  
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m a m e l l o n n 6  auL  Die F a l t e n  r a g e n  l [ ings  und  q u e r  v e r l a u f e n d  
w u l s t f S r m i g  f iber  das  N i v e a u  des  g e s u n d e n  f a s t  f a l t e n l o s e n  
T b e i l e s  empor .  W ~ h r e n d  de r  l e t z t e r e  b l a s s ,  k a ~ m  r o s a  a n g e -  
h a u c h t  a u s s i e h t ,  i s t  de r  g e f a l t e ~ e T h e i l  b e s o n d e r s  au f  der  HShe  
der  F a l t e a  t i e f r o t h  u n d  wie b e s ~ t  m i t  k l e i n e n  B l u t p u n k t e n ,  d ie  
s i ch  be i  g e e i g n e t e r  B e o b a c h t u n g  a l s ,  w e n n  a u c h  s e h w e r  zu er-  
k e n n e n d e  H e r v o r r a g n n g e n  d a r s t e t l e n .  N i e h t  g a n z i n d e r M a g e n -  
m i t t e  an  der  h i n t e r e n  W a n d  f i n d e t  s i c h  e in  e twa  �89 l a n g e r  
u n d  l m m  b r e i t e r ,  f iber  das  N i v e a u  s e i n e r  U m g e b u n g  h e r v o r r a -  
g e n d e r  s c h w a r z e r  n i c h t  o h n e  V e r l e t z u n g  de r  S c h l e i m h a t t t  e n t -  
f e r n b a r e r  F leck .  

Sowohl im D/inn- als Dickdarm fanden sich vereinzelte, abet auch 
streifenweis zusammenstehende Ecchymosen. Die Nieren erseheinen nieht 
wesentlieh ver~ndert. 

P a r a l l e l v e r s u e h .  
Ein graues grosses Kaninchen erh~dt zu gleieher Zeit ~'ie das vorige 

9,5 g ill wenig Petroleum gelSste Petroleumrfickstiinde in den Magen injicirt. 
Schon bald nach der Einffihrung sitzt das Thier nnbeweglicb~ sehr fre- 

quent athmend da. Vorgeworfenes~ sonst sehr begehrtes Grfinfutter wird 
nicht berfihrt. Der nach einigen Stunden an diesem Tage vorgefundene 
ttarn zeigt ein ~hnliches Verhalten wie der veto ersten Versuchsthiere erst 
am zweitea Tage nach der Vergiftung geIassene - -  nur der Gernch ist nicht 
so intensiv kienartig. 

Am z w e i t e n  T a g e  wird wiederum reiehlich Ham gelassen. Das Thief 
benimmt sich wie ein krankes. Am d r i t t e n  T a g e  wird etwas geformter 
Koth vorgefunden. I n j e c t i o n  yon  16 g d e r s e l b e n  M i s c h u n g .  Die 
Respiration wird wieder frequent und bleibt so den ganzen Tag hindurch. 
Das Thier frisst nicht. 

Am v i e r t e n  T a g e  M o r g e n s  w i rd  es t o d t  g e f u n d e n .  
S e c t i o n s e r g e b n i s s .  Die linke L u n g e  ist lufthaltig. Einzelne Stellen 

an derseiben treten dutch ihre dunkelrothe Farbe besonders hervor. In 
diesen zeigen sich einige Ecchymosen von Stecknadelkopf- his Erbsengr5sse. 
Die rechte Lunge ist viel umfangreicher Und dicker wie die linke, nur an 
der Spitze normal geffirbt, sonst hart~ luftleer. Einzelne oberfllichliche Par- 
tien sind graugelb gef~rbt. An diesen Stellen ist auch die Schnittfliiche 
grau~ sonst tiefbraun. 

Im M a g e n  s i n d  yon  der  C a r d i a  f a s t  b i s  zum P y l o r u s  k l e i n e  
s c h w a r z b l a u e ,  t i e f  in  d i e S c h l e i m h a u t  h i n e i n g r e i f e n d e ,  an i h r e r  
O b e r f l ~ c h e  g e w 5 1 b t e  F l e c k e ;  d ie  o h n e  t i e f e n  S u b s t a n z v e r l u s t  
s i eb  n i c b t  e n t f e r n e n  l a s s e n ,  s i c h t b a r .  Eine bestimmte Ano~'dnnng 
fiillt nicht ~uf, doch ist vorwiegend die Pars eardiaca, zumal naeh der vor- 
deren Wand zu in der angegebenen Weise ergriffen. Schleimhautwul- 
stung fehlt. 

Im Darm (Duodenum und Ileum) finden sich vielfaeh Eecbymosen. 
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Die Nieren sind besonders derb, zeigen auf dem Durchschnitte fief braun- 
rothe F~rbung, zumal im Bereiche der gewundene~ [Iarnkan~lchen. 

Der aus der Blase genommene Ham riecht nieht nach Petroleum, dreht 
links, h~ilt Kupferoxydhydrat in LSsung ohne beim Erhitzen Kupferoxydul 
zu bilden. 

Im Wesentlichen war der Verlauf der Einwirkung dos Pe- 
troleums auf Thiere in weiteren zablreichen Versuchen der nebm- 
liehe, wie er in den beiden bisher beschriebenen wiedergegeben 
wurde. Sowohl symptomatologisch als durch don Leichenbefund 
nachweisbar erwiesen sieh die Petroleamrfickstiinde, d. h. die am 
hSchsten siedenden Antheile des Petroleums stitrker allgemein und 
]oral auf den ThierkSrpor einwirkend als k~ufliches Petroleum. 
Die mit letzterem vergifteten Thiere blieben moistens l~/nger am 
Leben als die anderen und fanden sich scheinbar um so wohler, 
je besser die Petro~eumsorte war. Doch babe lob auch nach Ver- 
giftung mit kguflichem schlechtem Petroleum (1 Liter : 18 PL) 
anatomische Ver~inderungen im Magen auffreten sehen, wie auch 
der folgende Versuch darthut. 

Versuch. 
Einem Kaninchen werden 18 g kiiuflichen Petroleums in den 

Magen gebraeht.  Naeh 24 Stunden war der grSssere Theil der Bauch ~ 
haare gelb gef~rbt und diese ganze go]be Fl[icbe roch ebenso wie die Pfote 
und die Schnauze des Thieres und der kleeksig im K~fig sich findende Koth 
intensiv nach Petroleum. Dabei ist das Thier munter und frisst. Nach drei 
Tagen wird es, ohne dass welter Petroleum zugeffihrt wurde, todt im K~tfig 
gefunden. 

Beider Section zeigten sich hauptsiichlich lgngs des Fundus des nur  
leicht gerunzel ten  ~Iagens, abet auch an anderen Stellen verein- 
zelte schwarze,  etwas k le iner  als s t ecknade lkopfg rossePunk te ,  
die t i e f e r l a g e n  als die allerniichste wal lar t ig  erhShte, r ing-  
f6rmige Umg'ebung. Diese ist leieht graugelb  gefiirbt und hebt 
sich eigenthfimlich yon dem tiefen Schwarz des kraterfSrmig 
vertieft  l iegenden,  aber immer noeh fiber alas Niveau der 'Ma- 
gensch le imhau t  he rvo r ragendenP leekes  und der b raunen leder -  
a r t igen  Parbe des Fundus  ab. 

Der Durra besass nicht derartige u In den Lungen land 
ich vereinzeite kleine l~gmorrhagien. 

Das zu diesem Versuche benutzte gewShnliche Petroleum 
unterwaff ich der fractionirten Destillation. Die bis 150~ 
f i b e r g e h e n d e n  A n t h e i l e  w u r d e n  v e r e i n i g t .  
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Dieses le ich te  Oel rief bei Kaninchen keine acute und 
sehr auffgllige Aenderung im Befinden hervor. Ich ffihrte es in 
Mengen bis 25 g ein. Der Ham nahm das Verhalten an, wie 
ich es sonst bei Thleren, die mit Petroleum vergiftet waren, be- 
obachtete. Die Bauchhaare f~irbten sigh gelb, und ein Juckreiz 
sehien aueh hier die Thiere zum Beissen an den Genitalien und 
den gelbgewordenen Bauchtheilen zu veranlassen. Der Koth 
wurde bald d/inn und petroleumhaltig. Futter wurde mehrere 
Tage nach der Vergiftung noch aufgenommen. Abet" es ge- 
lang mir n iemals ,  obwohl ich bei einigen Thieren tiiglich 
dieses leichte Oel zuffihrte, j ene  schwarzen~ fiber das Niveau 
der Magenfliiche empor r agenden  P u n k t e  he rvo rzu -  
rufen. In einigen Fiillen zeigten sich jedoch auch hier Magen- 
rSthung und ganz kleine helh'othe Ecchymosen. Trotz scheinbar 
guter Nahrungsaufnahme magerten die Thiere ab, wahrscheinlich 
deswegen, well wegen dcr d/innen, h/iufig auf einander folgenden 
Entleerungen eine ordentliche Ausnutzung der Futtermassen im 
Magen und Darm nieht stattfindeu konnte. 

Mit diesen Versuehsergebnissen ziemlich fibereinstimmend 
waren diejenigen, die ieh nach Verglftung yon Thieren mit 
kiiuflichem Petroleum~. ther  vom specifischen Gcwichte 0,66 
erhielt. 

In Folge der  Einffihrung yon 5,4g traten schon nach 
1�89 Stunden neben geformten, breiige, naeh Petroleum riechende 
Kothmassen auf. Naeh 1~} Stunden waren die Entleerungen dfinn, 
kleeksig, rochen stark nach Petroleumitther und schienen unter 
Tenesmus abzugehen. Der Harn, der nach 24 Stunden ausge- 
driickt wurde, besass Andeutungen yon Eiweiss und verhielt sich 
sonst wie die noeh zu beschreibenden Petroleumharne. Trotz 
wiederholter grSsserer Dosen gelang es mir auch bier nicht die, 
scheinbar Hiimorrhagien darstellenden, dunklen Flecke im Magen 
hervorzurufen, wiihrend streifenweis auftretende RSthung, starke 
Faltenbildung und disseminirte hellrothe Ecchymosen im Magen, 
Dfinn- und Dickdarm, sowie dunkelrothe F~trbung der Cortical- 
und Medullarsubstanz tier Nieren zu constatiren waren. Sympto- 
matologisch ist hervorzuheben, dass nach Dosen yon 15 bis 
25 g Petrol  eum'gther ein narkotischer Zustand bei Kaninchen 
cintrat. 
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Der durch Destillation gewonnene, zwischen 150 und circa 
2500 f ibergehende Pe t ro l euman the i l ,  den ich in Mengen bis 
25 g bet einigen Thieren nur einmal, bet anderen aber auch wie- 
derholt einfiihrte, seheint mir die geringsten allgemeinen und 5rt- 
lichen Erseheinungen herbeizufiihren. Zwar unterscheidet sieh der 
Ham hinsichtlich des noch zu erw~ihnenden Umwandlungsproductes 
seheinbar nicht yon dem, den ich nach Einffihrung anderer Pe- 
troleumanthei]e erhielt, abeL" ich vermisste in ihm wesentliche 
Mengen von Eiweiss. Der Koth verhielt sieh auch in den ersten 
48 Stunden nach der iVergiftung meist normal, und hatte nur 
wenig seine Consistenz ge~ndert. Einige Male " wurde er auch 
hierbei weich und roch nach Petroleum. In dem gr~sseren 
Theile dieser Versuehe fehlten grSbere Veriinderungen im Ma- 
gen; in einigeu zeigten sieh kleine Blutpunkte und Blutstreifen. 

D i e g e l b  bezw. r o t h b r a u n e M a s s e ,  d i e b e i  d e r D e s t i l -  
lat ion des k~nfl iehen Pe t ro l eums  zwisehen 250 bezw. 270 ~ 
uud 3600 C. fiberging, ersehien mir am schnellsten und heftigsten 
yon allen Petroleumprodueten, die ich eiufiihrte, auf Thiere ein- 
zuwirken. Wen!ge Stunden naeh Beibringung yon 26 g dieses 
Productes ring ein Kaninehen an, sieh an dem Anus zu beissen, 
bald folgten diarrhoisehe, stark nach Petroleum riechende, und 
Petroleum in Substanz enthaltende Entleerungen und nach 
10 Stunden roch das gauze Thier naeh Petroleum. Die Athmung 
ersehien w~hread der ganzen Zeit sehr besehleunigt. Futter 
wurde nieht berfihrt. Naeh 24 Stunden verendete das Thier. 
Die Magenschleimhaut hatte eine eigenthiimliehe, lederbraune 
Farbe und wies vereinzelt kleine Blutpunkte auf, die sieh a u e h  
im Darme fanden. In zwei anderen Versuehen, in denen aIi 
drei auf einander folgenden Tagen je 10 bezw. 20 g dieses 
schweren Oeles eingefiihrt wurden, fanden sieh neben grSssereri 
Ecchymosen aueh die bereits beschriebenen schwarzbraunen 
Punkte im Magen. 

3. Der Harn naeh Pe t ro l eume in f f ih rung .  

Das Verhalten des Hams war, soweit ich dasselbe geprfift babe, 
in den berichtetenVersuchen im Wesent]ichen das Gleiehe iund trifft 
aueh ffir alle iibrigen iihnlichen oder wesentlieh modificirten Ver-' 
suche zu, in denen derselbe unter allen Cautelen aufgefangen oder 

Archly, f, pathol, Anat. Bd. OXII, ttft.  ] .  4 
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direct aus der Blase dutch Ausdriicken gewonnen oder auch 
nach dem Tode der Blase entnommen wurde. Soweit Verschie- 
denheiten vorhanden sind, lassen sie sieh aus der verschie- 
den langen Dauer der Einwirkung des Petroleums unschwer ab- 
leiten. 

In der grSsseren Zahl der Versuche wurde der Kaninehen- 
ham sauer, obwohl die, alkalisehen Ham liefernde Kost w~hrend 
der Dauer der Intoxication die gleiche geblieben war. Rein 
aufgefangener  Harn roch hie nach Pet roleum und be- 
sass niemals  diesen S t o f f i n  unver~inderter Form. Da- 
gegen nahm ich in fast allen Versuchen schon nach Einfiih- 
rung einer, immer nach einer wiederholten Petroleumdosis 
einen eigenthfimlichen, nicht zu beschreibenden kienartigen Ge- 
ruch wahr, der beim Erw~rmen des Hams mit Salpetersiiure 
besonders stark auftrat. Die ersten nach der u ge- 
lassenen Harnmengen enthielten nie Eiweiss. Erst nach wie- 
derholter Petroleumzufuhr erschien solches im Ham. Die Er- 
kennung desselben ist nicht ganz leicht, da sieh im Ham unter 
diesen Umsginden noch ein anderes, durch Salpeters~iure aus- 
fallendes Product vorfindet, das mit dem soeben erwi~hnten kien: 
artig riechenden Product identisch zu sein scheint. Setzte ich 
zu einem naeh mehrfaeher Vergiftung entleerten Harn Salpeter- 
si~ure, so zeigte sich in einigen Fi~llen ein Niederschlag, dee 
sieh beim Kochen zum Theil 15ste, in anderen erschien nur 
eine Triibung und noch andere Male nur eine leichte Opalescenz, 
die beim Kochen eben•alls his auf einen kleinen Rest ver- 
schwand. Alle Harne, welche beim Kochen die so in der 
Kiilte entstandenen Niedersch]~ige oder Trfibungen theilweise 
verloren, erhielten sie nach dem Erkalten meistens in stiirkerer 
Weise wieder. Dieselben setzten sich bald im Reagirglase als 
mehr oder minder voluminiise Schieht ab. 

Der in tier K~ilte ausfallende Niederschlag 15st sieh in 
Aether mit gelblicher Farbe auf. So l~sst sich dieser, wahr- 
scheinlich ein Umwandlungsproduet eines Petroleumbestand- 
theiles darstellende K5rper, von dem in ehronischen Vergiftun- 
gen fast hie fehlenden Eiweiss trennen. Extrahirt man solche 
naeh mehrfacher Vergiftung mit Petroleum erhaltenen Harne mit 
Aether, so findet sich in ihnen nicht mehr jene Substanz, die 
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durch Zusatz yon Salpeters~ture in der Kitlte ausf/illt und sich 
in der Kochhitze wieder 15st. Nur das vorhandene Eiweiss 
liisst sich nachweisen. Ein peptonartiges Product I) aufzufinden 
war ich nicht im Stande. Das Eiweiss verhielt sich stets wie 
Serumalbumin. 

Destillirt man einen derartigen sauren ,,Petroleumharn,, so 
verhiilt sich das bei 100 o fibergehende, unangenehm riechende, 
leicht opalescirende Destillat wie der tIarn, aus dem es gewonnen 
wurde, d. h. auf Zusatz yon Salpeters~ure tritt Trfibung ein, 
die beim Koehen schwindet, beim Erkalten wieder hervortritt 
und nach Extraction mit Aether diese Ver~nderungen nieht mehr 
erkennen litsst. Hebt man den Aether ab und liisst ihn vor- 
sichtig verdunsten, so bMbt eine kleine Menge einer 61igen, gelb- 
lichen fibelriechenden Masse, die sich in Wasser mit Opaleseenz 
15st und das geschilderte Verhalten gegenfiber Salpeters'aure be- 
sitzt. Dieser KSrper, den ich in zu geringen Mengen erhielt, 
um ihn eingehender untersuehen zu kSnnen, sehmeekt intensiv 
brennend und ist vielMcht die Ursache der HautrSthung, welche 
,,Petroleumthiere" an und in der Umgebung der GenitalSffnung 
aufweisen, und die einem intensiven, die Thiere zu fortdauern- 
dem Beissen und Kratzen an diesen Theilen nSthigenden Juck- 
reize entstammt. 

In leichten Vergiftungsfgllen fehlten morphotische Bestand- 
theile im Harne, in schwereren zeigten sich Epithe!ialcy!inder. 

Mehrfach land ich in dem aufgefangenen I-Iarne Petroleum 
als Oeltropfen oder Oelschicht obenauf schwimmen. Ich be- 
tone j edoch  ganz ansdrf iekl ich,  dass es sich j e d e s m a i  
bei genauer  Prfifung ergab, dass eine gussere Verun- 
reinigung vorlag. Besonders bei Vergiftung mit den schweren 
Oelen fliessen den Thieren, vielleicht sogar unwiltkiirlich, kleine 
Mengen dieser dunkeler braun gef~rbten Massen aus der Anal- 
5ffnung ab und kSnnen, wenn man nieht ganz besondere Vet- 
serge getroffen, leicht in den Ham gelangen und in diesem Pe- 
troleumgehaltvort'auschen. Presst  man dagegen den Thie- 
ren regelm'assig den Harn aus, so i iberzeugt man sich 
le icht ,  dass sich niemals  unvergnder tes  Pe t ro leum etwa 

1) Lassar, Dieses Archly Bd. 73. Hft. 1. S. t57. 
4* 
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als O e l s c h i c h t  auf  dem Harne  f indet .  N i e m a l s  ge lang  
es mir ,  wenn ich in der  a n g e g e b e n e n  Weise  manSve-  
r i r t e ,  auch  n u r  Spuren yon P e t r o l e u m  dar in  zu ent-  
deeken.  

Ich glaube nieht, dass Mensch und Thier sieh hieriu yon 
einander unterscheiden und bin der Ansieht, dass  in a l l en  
F/~llen, wo d a s V o r k o m m e n  v o n P e t r o l e u m  im Harn yon 
Menschen  angegeben  worden i s t ,  e ine  T g u s c h u n g  vor- 
lag. Forscht man genauer nach, so zeigt sich, dass solehe An- 
gaben immer nut in Bezug auf weibliche Individuen, die Petroleum 
genommen hatten, gemacht worden sind. Es ist begreifiieh, dass 
bei diesen, wenn sie Harn entleeren, sehr leicht ein Abgang yon 
Petroleum per anum ein primates Vorhandensein dieser Substanz 
im Harn vort~uschen kann, besonders dann, wenn kein Koth 
mit entleert worden ist. 

Im Koth finder sich fi'eilich in der Mehrzahl aller Fii.lle, 
wenn nur geniigend davon genommen worden ist, Petroleum vor. 

4. S c h l u s s f o l g e r u n g e n  aus me inen  Ve r suehen .  

Die F rage ,  ob Pe t ro l eum ein Gif t  sei ,  hat, wie ieh 
glaube, dutch die vorstehenden Versuche eine festere Basis als 
die bisherige zur Beantwortung erhalten. Es zeigte sieh zu- 
vSrderst, dass ein wesentlicher gradueller Wirkungsunterschied 
zwischem gutem und sehlechtem k~ufiichem Petroleum besteht, 
insofern ersteres weniger intensive, manehmal sogar makrosko- 
pisch nicht nachweisbare locale Veriinderungen im Verdauungs- 
kanal als letzteres hervorruft. Wesentlieh kamen fiir eine solche 
Wirkung die Petroleumantheile in Betraeht, die fiber 2500 C. 
sieden und als schwere Ode bezeiehnet werden. Sic ver- 
mSgen Schleimhg.ute in Entzfindung zu versetzen. Schlechte 
Petroleumsorten sind an solchen schweren Oelen, die h~ufig 
zu betrfigerischen Zwecken hinzugeffigt werden, reich. Ob die 
neuerdings in dem sogenannten ParaffinS1 nachgewiesenen, nur 
in sehr geringer Menge vorkommenden alkaloidartigen Basen, 
die in der Wiirme pyridinartig riechenl), an den geschilderten 
Wirkungen in irgend einer Weise betheiligt sind, l~sst sich vor- 

1) A. Weller~ Berichte der d. chem. Gese]lschaft. Bd. 20. S. 2097. 
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lSufig noch nicht entscheiden. Aber auch die leichten Oele, die bis 
150 o C. fibergehen, sind fiir Schleimh~ute nieht indifferent. Auch 
sie rufen, wie schon ein Sehmecken an Petro]eum~ther, odor 
Benzin odor Ligroin darthut, eine stark brennende Empfindung 
im Munde hervor, und mfissen nach Analogie dieser Wirkung 
Aehnliches im Magen und Darm erzeugen: wirken aber ausserdem 
narkotisch, wenn die Dosen hoch genug sind. Die mittleren 
Petroleumantheile, das eigentliche LeuchtS1, das zwischen 150 
und 2500 C. iiberdestillirt, fibt, soweit ich es an mir selbst odor 
an Thiereu zu constatiren Golegenheit hatte, am wenigsten yon 
den drei Petro]eumantheilen locale Wirkungen aus. Dieselben 
kSnnen manchmal~ wenn die Dosen nicht zu gross sind und das 
Mittel nicht zu hSufig eingefiihrt ist, fast ganz fehlen; andern- 
fails reichen sic in der IntensitSt nicht an die Veri~nderungen 
heran, welche durch die anderen Antheile hervorgerufen werden 
kSnnen. 

Die innerliche Reizwirkung~ die durch die schweren Petro- 
leumSle oder durch die leichten entstehen, geben sich subjeetiv, 
abgosehen yon Brennen in den ersten Wegen, bei Thieren, die 
erbreehen kSnnen, durch Erbreehen kund. 

Die ana tomischen  VerSnderungen im Magen lassen 
sich ebenfalls vou einem bis zur Hervorrufung yon Entzfindung 
anwachsender Reize, den diese Stoffe bewirken, ableiten; Die 
Magenschleimhaut rSthet sieh, und es entstehen an einzelnen 
Stellen, besonders im Fundus, wo die seh~dliehe Masse sich am 
l~ingsten aufh~ilt, sp~ter kleine Gefiisszerreissungen. Auf eine 
Erscheinung will ich jedoeh hior noch besonders hinweisen, 
die mir einer genaueren Untersuchung als ich sie "~orzunehmen im 
Stande bin, yon pathologisch-anatomischer Seite worth zu sein 
seheint. Es sind alas die schwarzen, moist ohne bestimmte 
Anordnung auftretenden, fiber alas Niveau der Magenschleimhaut 
hervorragenden Punkte. Dieselben enthalten, wie ich bestimmt 
sagen kann, Blur. Wie entstehen dieselben und wedurch kern- 
men die sonstigen zahlreichen punktfSrmigen, moist den kleinen 
Eechymosen entsprechenden Erbabenheiten zu Stande? Es liegt 
nahe, anzunehmen, dass durch den die Magenschleimhaut treffen- 
den Reiz eiue Hypertrophic ihrer i)riisenschicht erfolgt. [ch 
glaube j e d o c h ,  indem ich reich hierbei auf die Beobaehtungen 
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der noch zu beschreibenden Ver~nderungen stiitze, die an der  
I-Iaut yon Individuen zu Stande kornmen, welche mit rohern 
Petroleum oder Petroleurnriickst~nden Umgang haben, dass es 
s ich h ie r  urn e i n e  R e t e n t i o n s k r a n k h e i t  der Magen- 
dr i isen handel t .  Die niedrig siedenden Antheile werden 
aus dem eingefiihrten Petroleum sehr wahrseheinlich zuerst auf- 
genornmen. Die schweren Oele bleiben ls irn Magen, ad- 
h~riren, zurnal wenn der Magen gefiillt ist, in Folge des Druekes 
den die Speisernassen ausfiben, der Magenwand und reizen letz- 
tere. So entsteht anfangs eine st~rkere Secretion der dr[isigen 
Elernente, vielleicht aueh eiue Hyperplasie des subepithelialen 
Bindegewebes und darnit die MSglichkeit ether Zurfickhaltung 
yon Secretmassen in der Driise. Mir seheint letzteres abet 
wahrscheinlicher dadurch zu Stande zu komrnen, class diese 

Petroleurnbestandtheile in die Ausftihrungsg~nge der Drfisen ein- 
dringen und wegen ihrer Schrnierigkeit und ihrer eigenthfirnlieh 
51ig-fettigen Beschaffenheit dern weiteren Ausfliessen des Secre- 
tes Einhalt thun. Erfolgt Gefitsszerreissung und Blutung, so 
kann d a s  ergossene Blur sich rnit der braunen Petroleumrnasse 
mischen und an den so ver~nderten Schleimhautstellen das Bild 
entstehen, das ich beschrieben babe. 

Ich bin in der Lage, dern Aussehen naeh analoge, nur noch 
typischer ausgepritgte Ver~nderungen des Magens durch ein an- 
deres Mittel angeben zu kiinnen. Als ieh vet l~ngerer Zeit zu 
anderen Zwecken Thieren Balsarnurn "Peruv ianum in fest- 
weicher Pillenforrn wiederholt einffihrte i), fanden sieh ausnahrnslos 
solehe erhabene schwarze Punkte in grosset Zahl auf der Magen- 
schleimhaut. ~Die Verh~ltnisse sind hier denen der Petroleum- 
versuche /ihnlich. Der peruvianische Balsam reizt die Magen- 
schleirnhaut und stellt in noch h6herern Grade als die Petroleurn- 
rfickst~inde eine z~hschmierige Masse dar, weldhe die Drfisen- 
rniindungen wohl zu verschliessen und dadurch weitere Ver'~nde- 
rungen dieser Theile zu erzeugen irn Stande ist. 

Ich hoffe, dass anatornische Untersuchurigen yon berufener 
Seite diese rneine Ansehauungen stfitzen werden. Dass im 

~) Diese, in Gomeinschaft mit Hrn. Lublinski angestellten Versuche 
sind nocb nicht abgeschlossen, 
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Darme Aehnliches zu Stande kommen kann, ist begreiflieh. Es 
ist auch verst~indlich, dass, weil durch den Harn ein oder mehrere 
Producte ausgesehieden werden, die eine Reizwirkung besitzen 
- -  das Destillat soleher Harne schmeckt brennend scharf 
die Niere yon diesen nieht verschont wird. So kann es zu 
INierenreizung und zur Absonderung kleiner oder grSsserer Men- 
gen von Eiweiss kommen. 

Hiermit sind, soweit meine Untersuehungen sich erstreeken, 
die anatomisehen, dutch innere Aufnahme yon Petroleum oder 
Bestandtheilen desselben hervorgerufenen Ver~nderungen beendet. 
Es ist nieht sehwer einzusehen, dass wenn sieh solche bei Men- 
sehen herausbilden, eine Reihe yon subjectiven Krankheitssym- 
ptomen Begleiter derselben sein und seeund~r yore Magen- 
Darmkanal aus auch andere Organfunctionen gestSrt werden kSn- 
hen, wie dies die Sehilderung der bei Mensehen beobaehteten 
Vergiftungserscheinungen ergiebt. 

I s t  somit  aueh darge than  worden,  dass Pe t ro leum 
yon bes t immte r  Besehaf fenhe i t  Krankse in  bedingen 
kann, so ist damit noeh nicht seine Eigensehaft als ,,Gift" in 
landl~ufigem Sinne erwiesen. Denn die gewShnlichen Petroleum- 
sorten enthalten selbst in grSsseren Mengen meist nicht so viel 
yon den niedrig siedenden, fiiichtigen Bestandtheilen, dass pri- 
mi~r dadureh eine intensivere Giftwirkung auf das Gehirn be- 
dingt werden kSnnte. Die anatomisehen Ver~inderungen im 
Magen und ])arm dagegen bilden sich erst langsamer heraus als 
es dem Charakter eines entziindungerregenden Giftes entspricht. 
Es ki~me ferner hinzu, dass die Dosen, welehe schwerere Sym- 
ptome hervorrufen, meist die Grenze derjenigen fibersehreiten, 
die man als Giften zukommend bezeichnet and dass schliesslieh 
naeh Petroleulneinffihrung fast immer Genesung erfolgt. Trotz-  
dem stehe ich nicht  an, Pe t ro leum als Gift zu bezeich- 
hen. Denn alle angeffihrten Kriterien eines Giftes halten einer 
eingehenden Kritik nicht Stand. Dass in mehreren Fiillen kaum 
nennenswerthe Symptome auftraten, oder nach eingetretenem Er- 
breehen al|e vorhandenen Symptome sehwanden, kommt auch 
bei anderen sogar heftig einwirkenden Giften vor. Thats~ehlich 
wird abet der Intestinalkanal dutch manches Petroleum verletzt, 
and in anderen Fi~llen durch ein andersgeartetes Petrolemn das 
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Centralnorvensystom functionell krank gemacht. Dies reicht 
vollkommen aus, um dieso Stoffe als Gifts zu bezeichnsn. Das 
Wesen der l e t z t e ren  l ieg t  eben nur in der F'~higkeit,  
vor i iborgohende odor d a u e r n d e S t S r u n g  yon Organfunc- 
t ionen mit odor ohne ffir uns . e rkennba ro  StSrungen 
an Geweben  herbeizufiihron. 

5. Die O i f tw i rkung  e ingea thmote r  Pe t ro toumd/ impfe  
odor der D~mpfe von P e t r o l e u m b e s t a n d t h e i l e n .  

Ist der Petroleumdampf ffir Mensehen und Thiere giftig? 
Dieso Frage hut ein nieht unbedeutendes praktischos Intoresse. 
Pflanzen werden dutch denselben, soweit meine Boobachtungen 
reichen, nicht alterirt. In der Umgobung yon Point Breeze sah 
ieh Fe]dblumeu, Wiesen, B/iume von normaler Beschaffenheit. 
In dem grossen Petroloumgebiet in der N'Xhe yon Pittsburgh, 
besonders in der Umgebung yon Washington (Pennsylvanien) 
fund ieh, obwohl die Luft mit Petroleumdampf beladen ist, herr- 
lichen Baumwuchs und laehende Fluren, obwohl hier ausserdem 
noch der Boden veto natfirlichen Gas geschw/ingert ist. Aehnliches 
kann ich veto Clevelander Petroleumbezirk angeben. Soviel ieh abel" 
aueh in diesen Gegenden Umfrags hielt, es wurdo iiberall eiue 
Boeintr~chtigung dor Gesundheit von Menschon, die in soleher 
Atmosphere leben, bestritten odor eine sotehe doch nut als ein 
ganz exceptionelles Vorkommen bezeiehnet. 

Hiorbei ist zu berficksichtigen, dass rohes amerikanisches 
Petroleum durch Verdunstung in einem Zimmer bei 160 C. in 
der ersten Woche 25 pCt., rectifieirtes unter denselbon Verh~lt- 

nissen 14 pCt. verlisrt. Boi hoher Sommortemporatur werden 
sieh die Zahlen entspreehend erhShen. Demnach miisssn die 

Anwohner yon Petroleumquellen recht erheb]iehe Mengen yon 
flfichtigon Kohlenwasserstoffen aufnehmen. Dass trotzdem keine 
Gesundhoitsschiidigung auftritt, kgnnte daran liogen, dass ent- 
spreehend den ~{engen aufgenommener Kohlenwassorstoffe, ad~i- 
quate Mengen den Organismus wieder dureh die Lungen vor- 
liessen und so ein Gleicbgewiehtszustand zwisehen Einnahme 
and Ausgabe das Auftreten yon Krankheitserscheinungen dureh 
Anh~iufung dieser Stoffe im KSrper verhinderte, oder aueh, dass 
GewShnung an diese ScMdliehkeit eintrote. 
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Die bisher an Menschen beobachteten Wirkungen yon ein, 
geathmetem Petroleum werden meist ziemlich fibereinstimmend 
geschildert. Sie werden Yon Arbdtern an Petroleumpumpen, 
sotehen denen die l~einigung tier grossen Tanks obliegt nnd yon 
Menschen berichtet, die zuf'allig jene fiiiehtigsten reinen Bestand- 
theile des Petroleums oder den Dampf versehfitteten Petroleums ein- 
athmeten. So wird angegeben, dass in den Petroleumminen der 
Karpathen nieht selten Asphyxie bei Arbeitern auftritt, auch 
Ohrenklingen, Schwarzwerden vor den Augen, Syncope und 
Hallueinationen bei denselben vorkommen~ und dieses sowohl 
den eingeathmeten Kohlenwasserstoffen als dec vorhandenen 
Kohlensiiure und dem Schwefelwasserstoff zugeschrieben. Func- 
tionelle StSrungen im Centralnervensystem, die sich bis zum 
maniakalischen Delirium steigern kSnnen, gehen nach einer an- 
d~ren Angabe vorfiber, sobald die Vergifteten an die Erdober- 
fiiiche gebracht werdenl). 

Ich habe dagegen yon an Petroleumpumpen b'eschi~ftigten 
Arbeitern, welche ausgedehnte iiussere, dm'ch Petroleum hervor- 
gerufene Ver~inderungen besassen, die Versieherung erhalten, dass 
sie nieht an Allgemeinerscheinungen litten, obwohl sie geniigend 
mit Petroleum und dessen Dampf in Beriihrnng kommen. 

Wohl aber kommen Unglficksfglle vor, wenn Arbeiter in die 
Tanks hinabgehen. Ich habe eine Reihe bemerkenswerther neuer 
Thatsachen in dieser Beziehung in der Raffinerie in Point Breeze 
sammeln k~innen. Die auch in Deutschland mehrfach gemachte 
Beobachtung, dass Arbeiter, die in die Tanks gestiegen sind, 
bald darauf bewusstlos werden, cyanotische Gesichtsfarbe, starre 
gliiserne Augen mit contrahirten Pupillen bekommen, Sehaum 
vor dem Munde haben, w~hrend die KSrpertemperatur, sowie 
Puls- und Athemfrequenz gesunken sind, is~ auch dort gemaeht 
worden. Ebendaselbst ist auch, wghrend gewShnlieh nach dem 
Herausziehen solcher Individuen aus dem grossen Eisenbehgltniss 
und Vornahme von Wiederbelebungsversuchen Restitution nach 
einiger Zeit erfolgt~ ein Todesfalt bei einem solchen Arbeiter 
beobaehtet women. Von Interesse ist die Beobachtung, dass 
zuerst wghrend des Aufeuthaltes in diesen R~iumen r rausch- 

~) Bielczyk~ Lancet 18. Dec. 1886. p. 1193. 
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artige Benommenheit, sowie iibermiissige Lust]gkeit eintritt. Es 
macbt Mfihe, das Widerstreben solcher Arbeiter, den Tank zu 
verlassen zu iiberwinden. Meist mfissen sie gewaltsam heraus- 
gezogen werden. In nieht sehr sehweren Graden der Vergiftung 
wurde der Puls noch ziemlieh normal und auch die Athmung 
nut wenig alterirt gefunden. Die ersten subjeetivea Symptome 
bestehen in Sehwindel, zu dem sich auch Uebelkeit hinzugesellen 
kann. Der Superintendent tier Werke yon Point Breeze, der 
einen Abzugskanal fiir Leekage untersuchen wollte und sich nur 
etwa 2 Minuten in demselben aufhielt, wurde schwindlig, trun- 
ken und batte �89 Stunde spii.ter Erbreehen. 

Hiernach ist es zweifellos, dass gewisse Antheile des Petro- 
leums - -  wie es auf der Hand liegt, die am niedrigsten sieden- 
den - -  in grbsserer Menge, wie sie sieh, nur wenig mit atmo- 
sphiiriscber Luft gemischt, in Tanks und ~hnlichen Bebiiltnissen 
vorfinden, eine narkotisehe Vergiftung erzeugen kbnnen. Wahr- 
scheinlich ist es, dass die Asphyxie, die hierbei beobachtet 
wird, Folge yon mangelndem Sauerstoff ist. Die Petroleum- 
bestandtheile, die in dieser Beziebung angescbuldigt werden kbn- 
hen, sind in der sogen. Essenz enthalten, die im Handel als 
Petroleumiither (Ehigolen, Kerosolen), Gasoline, Benzin und 
Ligroin bezeichnet wird. 

Mlt einzelnen dieser Destillationsproduete sind an Menschen 
und Thieren Versuche angestellt worden, welche deren Giftigkeit 
darthaten. Thiere, die in einem Kasten den Dampf yon 10 g 
Benzin  einatbmeten, zeigten nut" Unruhe und spSter Schliffrig- 
keit. Bei Verdunstung yon 20--25 g Benzin bekamen dieselben 
bald Sehtittelfrost, Kriimpfe, Betiiubung, Abnahme tier Pals-uncl 
Athemfrequenz und waren selbst nach einem Aufenthalt his zu 
12 Minuten durch kfinstliche Respiration wieder zur Norm zu- 
riiekzubringen. Dagegen gingen sie, wenn 30--60 g Benzin ver- 
dunstet wurden, in 8--12 Minuten zu Grunde und zeigten in 
den Hirnhbhlen blutiges Serum, bisweilen Blutaustritte zwischen 
den Hirnhiiuten und Blutexteavasate in den Pleuras~ieken. 

Menschen, welche 5--15 g Benz in  w~ihrend 7--12 Minuten 
einathmeten, bekamen Schwindel, Uebelkeit, Brechreiz und 
Schl~frigkeit. Wurden 20--40 g w/ihrend 8--20 Minuten ein- 
geathmet, so trat Sehlaf und An~isthesie fiir 2--8 Minuten ein. 
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�9 NaCh dem Erwachen klagten die Betreffenden fiber Uebelkeit, 
Schwindel, anhaltenden Kopfsehmerz und Schl~frigkeit. Die Puls- 
frequenz sank. Einzelne Individuen vertrugen die Einathmung 
selbst yon 50--55 g ohne andauernde StSrung'). Ganz analog 
wirkten Pet ro leum~ther  und Ligroinl).  Intensive Benzin- 
wirkung wurde auch in tier Raffinerie yon Point Breeze bei 
dem Abffillen desselben in F~sser beobaehtet. Dieselbe steigerte 
sich in einzelnen F~llen bis zur Bewusstlosigkeit. Versuche mit 
dem bei 0 ~ siedenden und wahrseheinlich mit Butylwasser-  
stoff identischen Cymogen liegen bisher nicht vor. Dagegen 
erwies sich Amylwassers to f f  als eine nicht sehr intensiv ein- 
wirkende Substanz. Bei Thieren wurde nach dessert Einathmung 
in grossen Dosen nur Bet~ubung, bei Menschen Schwindel, Kopf- 
schmerz und Schl~frigkeit beobachtetl). 

Von den niedrig siedenden, leicht verdampfenden Kohlen- 
wasserstoffen des Petroleums ist eine solche Giftwirkung wohl 
verst~ndlich. Die Verdunstung ist hier eine ziemlich bedeutende. 
So betr~gt bei dem Destillat~): 

vor 100 ~ C. der Verdunstungsverlust 100 pCt. 
bei 100--1200 C. - 44,5 

120--1500 C. - 31,3 - 
150--2000 C. 8,5 

- 200--250~ - 0,25- 
250-- 3000 C. 0,0 

Diese Tabelle zeigt ferner, dass das eigentliche BrennS1 
relativ sehr wenig yon diesen leichten Oelen besitzt. Kann nun 
ein derar t iges  Brennpet ro leum,  das z. B. durch Ver- 
sehen in einem Zimmer ausgegossen ist, In toxica t ion  
erzeugen? In einem solehen Falle, in dem 1 Liter Petroleum 
in einem Zimmer ausgesehfittet women war, wurde beobachtet: 
Heftiges, zwei Stunden andauerndes FrSsteln und heftiger Kopf- 
schmerz, eine Art yon Trunkenheit mit Ohrenklingen und allge- 
meiner Schw~che, Uebelkeit und Erbrechen 3). Derselbe Autor 
beriehtet, dass der Director einer Petroleumraffinerie, der in der- 

1) Fe l ix~  a. a. O. S. 231. 
~) B. K e r l ,  in M u s p r a t t ,  Technische Chemic. 
a) C r u c i s ,  Action physiologique et morbide de la T4rdbinthine. Paris 

1874. p. 29. 
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selben wohnte, an dauerndem Kopfschmerz ]itt, 5fter Nausea 
und Erbrechen hatte und wghrend zweier Monate angeblich in 
Folge yon Einathmung der Petroleumdiimpfe impotent war. Ja 
sogar die W~irter, welche in einem Krankenhause damit beauf- 
tragt gewesen waren, Kranke mit Petroleum einzureiben, Mtten, 
wie die Kranken selbst, dureh den Dunst heftige Kopfschmerzen, 
Schwindel, Nausea und einige auch Erbreehen bekommen '). 

Eine so allgemein als Giftwirkung yon geringen Mengen 
yon Petroleumdunst auftretende Erkrankung, halts ieh fiir ausge- 
schlossen und glaube auch nicht, dass, wie dies bsriehtet wird, 
in Belgien in Folge von Einreibung des Petroleums gegen dis 
Kriitze eine Vergiftung srzeugt wurde~). Erkrankungen, wie 
die yon den Krankenwgrtern beriehteien, wfirden meiner Ueber- 
zeugung naeh aueh dann noeh nicht in dieser Ausdehnung 
zu Stande kommen, selbst wenn reines Benzin zur Einreibung 
verwandt worden wiire. Sah ich doehin der Raffinerie in Point 
Breeze, wie sieh Arbeiter Benzin in Eimern holten - -  es wird 
fiir diesen Zweck verabfolgt - -  um sich ihre yon Petroleum- 
rfiekstiinden besehmutzten Kleider zu wasehen, ohne dass sic 
dureh diesss Rsinigen Vergiftuugssymptome bekommen! Und 
ferner berichtet W hire ~), dass Petroleumfuhrleute sich Gesieht und 
Hiinde fiir den gleichen Zweek in Petroleum wusehen. Der be- 
treffende Be0baehter der beriehteten F~lle ist wahrscheinlieh ge- 
tiiuscht worden. Wenn ein Menseh in Folge einer solehen Be- 
sch~iftigung Krankheitserscheinungen bekommen hiitte, so wiirde 
dies nieht weiter.Wunder nehmen, d a e s  ja auch Mensehen giebt, 
die unter ganz ~ihnlichen und nur noeh intensiveren Symptomen 
erkranken, wenn sic den Duft einzelner Pflanzen aufi~ehmen4). 

Kann es auch fiir mgglieh erachtet warden, class ein Brenn- 
petroleum, welches zuNllig sehr reich an leiehtea Oelen ist, 
du,'ch Verdampfen in grosset Menge Benommensein des Kopfes, 
o der aueh in Folge des Verschluckens solcher D'Smpfe - -  in 

J) Crueis, 1. e. 
~) Bullet. g~ngr, de Thgrap. 1870. Vol. 79. p. 235. 
z) White, Dermatitis venenata. Boston 1887. p. 151. 
4) Solehe FNle iindet man reichlich beriehtet i~t: t tenning, Ueber Idio- 

synkrasie u. s. w. Stendal 1812. S~ 50 und Plenk, Toxicologia. Viennae 
1785. p. 327. 
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/ihnlieher Weise wie dies nach Chloroformdampfeinathmung vor- 
kommt --  Erbreehen erzeugt, so m/issen doch die verdampfen- 
den Petroleummengen schon reoht bedeutend sein, und in eon- 
centrirtem Zustande und ziemlieh lange Zeit eingea~hmet wet- 
den, um diese und andere weitere Symptome hervorzurufen. 

Daf/ir spreehen aueh die Thierversuehe, die zur Beantwor- 
tung dieser Frage unternommen worden sind. Kaninehen kann 
man stundenlang den D~,mpfen yon gereinigtem und ungereinigtem 
Petroleum uussetzen, ohne dass sie davon in einer bemerkbaren 
Weise afflcirt werden~). Hunde, Kaninehen und Meerschwein- 
ehen, die jahrelang eine Luft einzuathmen gezwungen wurden, 
wie sie Personen aufuehmen, die viol mit Petroleum zu thun 
haben, zeigten bis auf eine grSssere Intensit/~t des gerzsehlages, 
bisweileu heftiges Hautjueken, Schlafsueht und Appetitlosigkeit, 
keine Symptome und seheinen unbegrenzt lange in einer sol- 
ehen Atmosphgre aushalten zu k6nnen. Meersehweinehen allein 
starben naeh einem Aufenthalte yon 1--2 Jahren in diesem 
Medium 2). 

Demnach kSnnen es nur besonders ungiinst ige 
/~ussere oder ind iv idue l le  Umst/inde sein, die bei Men- 
sehen In tox iea t ions symptome  durch verdampfendes  
k/~ufliehes Petroleum herbeiffihren, und selbst wenn solche 
auftreten, kSmaen sie nut leieht sein. Haudelt as sieh nieht um 
abgeschlossene, grosse, wenig odor gar nicht ventilirte R/iume, 
so wird immer geniigend atmosphSMsehe Luft vorhanden sein, 
ugl eine entspreehende Verdfinnung der D~mpfe zu bewirken und 
nieht nut RespirationsstSrungen, sondern auch st~rkere Einwir- 
kungen auf dos Centralnervensystem zu verhindern, 

Eine besondere, bisher nicht weiter untersuehte Stellung 
nimmt das canadische Pet ro leum bezw. die aus diesem dar- 
gestellte Essenz ein. Ein Gehalt an geschwefelten Kohlenwasser- 
stoffen seheint dessen st/irkere Giftigkeit zu bedingen. Kanin- 
ehen, die in einem Kasten den Dampf yon 10 Tropfen dieser 
Essenz einathmeten,, starben unter tonischen und klonisehen 

1) E u l e n b e r g ~  Die Lehre yon den sehiidliehen und giftigen Gasen. 
Braunsehw. 1865. S: 519. 

2) P o i n e a r d ,  Journ. de Pharmacie et de Chimie. VSdrie. Tom. VII. 
1883. p. 290. 
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Kriimpfen. Dagegen versetztedieEssenz aus wal laehischem 
Petroleum, die zu 1,5 g in einem Kasten verdunstete, eine 
Katze erst nach 25 Minuten in einen an~isthetischen Zustand, 
der yon convulsivisehem Zittern gefolgt war. Der Tod erfolgte 
nach 3 Stundenl). 

6. Wirkung des Pe t ro leums und vonPe t ro l eumbes t and -  
thei len  auf die Haut. 

In der Behandlung derKr/itze wird noch vielfach nach dem 
Vorgange yon Decaisne yon dem Petroleum Gebrauch gemacht. 
Mehrere Beobachter geben an, ziemlieh constant an der Haut 
hierbei Ver/inderungen beobachtet zu haben. Vorwiegend werden 
dieselben als eczematSs bezeichnet~). Doch wurden auch Quad- 
deln, kleine Geschwfire auf erysipelat6s gerStheter Basis, und in 
einem anderen Falle:3) der Ausbruch yon agminirten Bl:~tschen auf 
rothem nicht indurirtem Grunde gesehen. Im letzteren Falle trat 
diese Affection, nachdem sie abgeheilt war, trotz einer erneuten 
Petroleumeinverleibung nieht wieder ein3). 

Andere Beobaehter ~) sahen trotz jahrelanger Verordnung 
dieses Mittels niemals irritirende Wirkungen yon demselben. 

Von Interesse ist es nun zu sehen, wie sich in dieser Be- 
ziehung die Arbei ter  ve rha l t en ,  die dauernd mit Petroleum 
oder Theilen desselben Umgang haben. Meine Nachforsehungen 
in den verschiedenen Petroleumdistricten Pennsylvaniens sind 
vielleicht im Stande, auch auf diese Frage etwas mehr Licht zu 
werfen. Zuv6rderst ist hervorzuheben, dass auch hier wesentliche 
Untersehiede zwischen der Beseh~ftigung mit leichten Oelen und 
ganzem Petroleum einerseits, und derjenigen mit schweren Petro- 
leum8len andererseits gemacht werden. Amerikanisehes Petroleum 
eignet sieh wegen eines zu geringen Gehaltes im Ganzen wenig 
zur Gewinnung yon Paraffin, jenem bekannten Gemisch yon 
festen Kohlenwasserstoffen derMethanreihe (C~H2,+:) nebst sol- 
chen der Aethylenreihe (C~H~,). Dagegen gewinnt man Paraffin 
reiehlieh aus Holz-, Torf-, Braunkohlen and  Bogheadkohlen- 

~) E u l e n b e r g ,  Handbuch der Gewerbe-gygiene. Berlin 1876. S. 595. 
~) Prager Vierteljahrschr. f. pr. tteilk. 1865. Bd. 88. S. 71 Analect. 
3) C r u c i s ,  1. c. 
~) J.  W h i t e ,  ]. c. 
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theer, aus dem Bitmnen schiefriger Gesteinsmassen u. A.m. Be- 
senders abet bei den Arbeitern, welche sieh mit der Darstel- 
lung yon Paraffin aus den letztgenannten Materialien befassen, 
sind Erkrankungen gesehen worden. Ueber diese habe ich keine 
eigenen Erfahrungen. Mir scheint abet als seien sic nur graduelle 
Steigerung der Affectionen, die bei der Beschiiftigung mit schweren 
PetrolemnSlen vorkommen. 

Schon vor einer Reihe yon Jahren wurde mitgetheilt, dass 
bei den an den Oelbrunnen in der Krim und im Kaukasus be- 
schiiftigten Arbeitern haselnussgrosse, durchsichtige weisse Beulen 
vorkommen 2), dagegen eine derartige Affection bei den Arbeitera 
in rumiinischen Petroleumgruben in Abrede gestellt~). 

Ich habe diese Veriinderungen beiArbeitern an Oelpumpen, 
spedell an den yon Washington (Pennsylvanien) gesehen und 
untersucht. Ein solcher~ einer Pumpe vorstehender Arbeiter, der 
durchans den Einctruck der Verst~indigkeit machte, gab mir auf 
Nachfl'agen einige Mittheilungen, die dann auch yon anderer 
Seite best'~tigt wurden. Junge und alte Individuen werden da- 
nach yon diesem Hautleiden befallen. In einigen F/illen dauert 
es ein Jahr und dar~iber, in anderen nur einige Wochen bis zu 
seinem Entstehen. Dasselbe bildet sieh dann /iberall de, we 
Rohpetroleum hingelangt, und da dies zum Theil dutch Ueber- 
tragungen mit den H/inden, zum Theil dutch Anspritzen an vielen 
K5rperstellen stattfindet, so ist die MSglichkeit ftir eine weite 
Ausdehnung am KSrper gegeben. Meistens erscheinen die Ver- 
'~nderungen zuerst all den Armen und H/inden in Gestalt yon 
nichtjuckenden, nicht immer gleichgestaltigen und gleich grossen, 
local bleibenden Eftlorescenzen (pimples oder aueh boils). Die 
Dauer dieser, nie Allgemeinerscheinungen bedingenden, den Schlaf 
nieht stSrenden Affection betr.:igt verschieden lunge Zeit. An 
einigen Stellen tritt allmghlieh unter Abtrocknung und Sehorf- 
bildung Heilung ein, w[ihrend gleichzeitig andere Stellen neue 
gruptionen aufweisen. Dieser Wechsel zwischen Heilung und 
Neuerkrankung hiilt so lunge an, als die Arbeiter, bei denen 
einmal dieses Hautleiden entstanden ist, diesem Berufe obliegen. 

1) D a n k w e r t h ,  Pharmac. Centralhalle. IX. Jahrg. 1868. No. 14. S. 118. 
~) F e l i x ,  a. a.O. 
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~lanehe Arbeiter seheinen naeh den fibereinstimmenden Angaben, 
die ich erhiel G hie yon demselben befallen zu  werden. Ebenso 
wurde mir angegeben, d~ss eine h~uflge Reinigung des KSrpers 
mit Seife eine Besserung des vorhandenen Hautfibels bezw. ein 
seltneres Auftreten desselben bedinge. 

Die Affection, die ieh bei dem genannten Arbeiter an der 
Petroleumpumpe sah, erstreckte sieh auf die Streck- und Beuge- 
s6iten der Arme, I-I~nde, Oberschenkel und theilweis auch auf 
die Unterschenkel. Die Genitalien waren voi]kommen frei, ebenso 
u.A. die Hohlh~nde und die Fusssohlen. An den erkrankten 
Theilen sah man eine disseminirte Acne in allen erdenklichen 
Gestaitungen und Entwicke]ungsstadien. Frische und abgelaufene 
Prozesse waren neben einander bemerkbar --KnStchen und 
feste, derbe, dunkelrothe Knoten mit entzfindeter, infiltrirter Um- 
gebung, KnStchen, die am Scheitel ein weisses, meist mit Eiter 
geffilltes Bl~ischen trugen, und zahlreiche schwarze Comedonen, 
sowie flache Schorfe und kleine seborrhoische Krusten. Die 
grSssten Knoten sah ieh an der Vorderfl~che des Oberschenkels. 
Sie batten etwa den Umfang eines Zehnpfennigsttiekes. 

Die Betheiligung irgend eines anderen Stoffes an dem Ent- 
stehen dieser Affection, yon der die Befallenen wenig Aufhebens 
machen und dutch die sie aueh wenig bel';istlgt werden, ist ausge- 
schlossen. Es k~me fiberhaupt nur das gerade in diesen Gegenden 
in reichem Maasse im Boden befindliehe natfirliche Gas in Frage. 
Dies wird unter Anderem aueh als Lleizmaterial ffir die ])ampf- 
maschinen gebraueht~ die das Rohpetroleum fSrdern und dutch 
die RShrenleitungen zu den Tanks schaffen. Abet die Zusammen- 
setzung dieses Gases spricht gegen seine FShigkeit, die Haut 
irgendwie ver~ndern zu kSnnen. 

Is t  dureh diese Beobaehtungen s ieherges te l l t ,  dass 
Arbe i te r ,  die t~glich an d e n P e t r o l e u m p u m p e n  mit dem 
Rohpe t ro leum Umgang haben,  an i h r e r H a u t  erkranken 
kSnnen, so w~ire noeh der Widersprueh zu 15sen~ der in anders- 
seitigen Beobachtungen liegt. Ieh bin fiberzeugt, dass wenn in 
rum~tnischen Petroleumgruben solehe Affectionen nicht gesehen 
wurden, dies nut daran liegen kann, dass die dortigen Arbeiter 
nicht genfigend mit Petroleum in Berfihrung kommen. Denn es 
l~isst sich wohl denken~ dass eine bestimmte Seh~dlichkeit eine 
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Reihe von Menschen nicht beeinflusst - -  abet nicht, dass alle 
yon einer Schgdlichkeit frei gelassen werden, welche erfahrungs- 
gem~ss bestimmte Wirkungen hervorzurafen vermag. Derselbe 
Grund l~sst sich auch gegenfiber der bereits erw/~hnten Angabe 
geltend machen, dass Fuhrleute, die das RohpetroIeum yon den 
Tanks zu den Raffinerien bringen, Gesicht und H'/intle in einem 
rait dem Oele gefiillten Elmer waschen, ohne hierdurch in irgend 
einer Weise afficirt zu werden. Es seheint eben mehr als eine 
ein- oder mehrmalige t/~gliche Waschung mit Petroleum, wahr- 
seheinlich eine dauernde Berfihrung nothwendig zu sein, um Der- 
artiges zn erzeugen. Das Moment der Gewghnuug, das ja bei 
fast jeder Giftwirkung eine Rolle spielen kann, scheint mir hier- 
bei sogar eine uutergeordnete Bedeutung zu beanspruchen. 

In ausgedehnterer Weise als bei Arbeitern an Petroleum- 
pumpen sah ich das beschr i ebene  I-lautleiden in der At- 
lant ic  Refining Co. in Po in t  Breeze. Von demSuperinten- 
denten dieser Werke wurde besonders hervorgehoben, dass in 
tier eigentlichen Raffinerie, also in den Arbeitsdepartements, in 
denen die leichten PetroleumSle und Brennpetroleum abgetrennt 
werden, keine Hauterkrankungen vorkommen , dieselben vielmehr 
nut da gesehen werden, wo die schwers ten  Oele, d. h. die 
R iickst~nde wei te r  verarbeitet werden. Und aueh bei dieser 
Besch/fftigung sollen nut dann Erkrankungen erfolgen, wenn 
die frisch eingetretenen Arbeiter sieh nieht gen~gend reinigen 
und yon den B//dern, die ihnen zur Verf/igung gestellt wer- 
den, keinen Gebrauch maehen. White  giebt an, dass ihm 
die nehmliehen Angaben yon dem Leiter eines anderen Werkes 
gemacht worden sind. Er selbst seheint abet solche Hautaffectio- 
hen nicht gesehen zu haben; deun die Bemerkung, class dieselben 
in einem milden Grads eczematSser Entz~ndung der Riicken tier 
Hg~ude und Vorderarme besteht, welehe schnell schwindet, wenn 
die Besch~ftigung mit dem Petroleummaterial aufhSrt, ist nicht 
zutreffeud, selbst wenn das in jener Fabrik verarbeitete Petroleum 
proeentisch geringere Mengen sehwerer Oele enth/tlt, als das an 
anderen Orten raffinirte. 

Meine Erhebungen bei den Arbeitern der Raffinerie und der 
Leitung des Departements f/ir Verarbeitung der Rfickst//nde yon 
der Petroleumbereitung ergaben, dass auch hier junge und alte 

Archly f. pathoI. Anat. Bd. CXII. Hft. 1. 5 
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Arbeiter gle, ichmgssig erkranken kSnnen, selbst sotehe, die ein- 
real dureh das Auftreten des Hautleidens gewarnt, viel auf kSr- 
perliche R.einigung sehen. Meist gesohieht dies sehon naoh 2 bis 
3 Wochen. Doeh giebt es Werkleute, die davon frei bleiben. 
Die Dauer der Affection betr~igt einige Woehen oder viele Me- 
hate. In manehen FSJlen nimmt das Leiden eine solehe In-and 
Extensit~t an, dass nut das Aussetzen der Arbeit Besserung 
sehafft. Wiederbeginn mit dieser BeseMffigung ls das Uebel 
wieder auftreten. Dasselbe vermag, im Gegensatze zu den bei 
Arbeitern an Oe]pumpen vorkommenden Affeetionen, bei 15.ngerem 
Bestehen das Allgemeinbefinden zu st5ren. 

Als Prfidileetionsorte ffir dasselbe werden die Oberschenkel, 
die Knie und die Flexions- und Extensionsseite der Arme ange- 
geben. Aber aueh am Rumple, im Naeken, hinanf bis zur be- 
haarten Kopfhaut, im Gesieht, an den Ohren und am Hoden 
habe ieh es gesehen. Ieh glaube nieht, dass as, wit gemeint 
wird, nut die Stellen befs we Reibung durch Kleidung statt- 
findet, sondern tiberall erscheint, we die Bedingungen fiir sein 
Entstehen vorhanden sind, d.h.  das sehmierige Petroleumprocluet 
Zugang flndet. 

Es handelt sieh aueh bier wesentlich um eine v i e lges t a l -  
t ige Aerie. Der Kranke, dessen krme ieh photographiren liess 
(Taf. [), bet in dieser Beziehung eine wahre Musterkarte yon 
Aeneformen in allen Entwickelungsstadien dar. Am hiiufig- 
sten waren ohne bestimmte hnordnung stark gerSthete, harte 
Knbtehen yon etwa SteeknadelkopfgrSsse mit einem eentralen, 
sehwarzen Punkt. Die n~iehste Umgebung dieser Kn5tehen 
ersehien aueh noeh gerSthet und etwas indurir~. Dies war 
abet in vial stiirkerer Weise bei den an krmen, Beinen, im 
Naeken u. 8. w. vorhandenen erbsen- his selbst haselnnssgrossen 
derben, braunrothen, stark fiber das Hautniveau hervorragenden 
und tier in die Haut hineingreifenden, nieht n'assenden Knoten 
tier Fall. Die Umgebung derselben war in ziemlicher Weite 
entziindet und verhiirtet. Ausserdem fanden sieh grosse Furun- 
kel, uncl z. B. an beiden Ohren cliffuse Entziindung and Infil- 
tration, die den gindruek einer erysipelatSsen maehte. Zeichen 
einer Rtiekbildung waren an diesen Stellen nieht siehtbar. Bren- 
hen und Jueken war constant an ihnen vorhanden and gab 
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zu energisehem Kratzen Veranlassung. Andere Kniitchen und 
Knoten trugen auf ihrem Scheitel ein Bli4schen bezw. eine meist 
flache Pustel, die nach dem Aufreissen und Ausdrficken, Wobei 
auch dus ttaar verloren ging, eine k]affende Oeffnung zurfick- 
liessen. Solcher klaffender, stellenweis selbst stecknadelkopf- 
grosser, meist durch Schmutz und Rohpetroleum dunkelgef~rbtar 
Oeffnungen der als Foliikelmiindungen auzuspraehenden, vereiter~ 
ten, nunmehr haarlosen Stellen gab es viele am Kbrper, Be- 
senders die Arme rind Beine waren daran reich. Der Anblick 
derselben ist besonders da, we mehrere zusammenstehen, ein 
ganz eigenartiger. Derselbe erinnert an Honigwaben oder besser 
noah an die etwas klaffende MundSffnung des in unseren Meeren 
vorkommenden Eehinus esculentus. Wie diese l~uft auch ein 
solcher an seiner Spitze geiiffneter Knoten naeh oben konisch 
zu und ist in Folge yon Einrissen der Epidermis meistens 
leicht gelappt, wie dies auf der beigegebenen Tafel stellen- 
weis erkannt; werden kann. Ganz vereinzelt bemerkte ieh 
nur Abscesse. Im Ganzen land sieh an den Bezirken, wo die 
knotigen Erhebungen diehter standen, kaum noch normales Ge- 
webe zwischen den letzteren. Dieses Zwischengewebe zeigte 
dann z. B. am Nacken den Charakter einer derb phlegmonSsen 
Infiltration. Da wo die Haut nur wenige solcher Effioreseenzen 
aufweist, hat die in der NiChe derselben gelegene Haut ihre nor- 
male Elasticit~t. 

Das Wesen dieser  Affection seheint klar zu sein. Es 
handelt sich hierbei um eine Ache, d.h. um jenen Prozess, der 
sich an der Talgdrfise uud dam Haarfollikel bezw. dem perifolli- 
culi~ren Gewebe abspielt, und sich als Secretverhaltung und Ent- 
zfindung mit ihren Folgen darstellt. Schon aus meinen Thier- 
~'ersuchen geht die Eigenschaft besondars der schweren Petro- 
leumbestandtheile, thierischa Gewebe in Entziindung zu versetzen 
hervor. Es ist unausbleibliell, dass wenn solche Stoffe anhaltend 
die Haut beriihren, das Gleiche erzeugt wird. Es scheint mir 
das Wahrscheinliehe zu sein~ dass hier die Entzfindung des Haar- 
follikel und Talgdrfise umgebanden Bindegewebes und die Ver- 
stopfung der Follikelmiindung durch das mehr oder minder 
schmierige Petroleumproduet, Hand in Hand gahen. Nicht aus- 
geschlossan ist fibrigens ein tieferes Eindringen desselben in den 

5* 
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gemeinsohaftlichen Ausf[ihrungsgang jener beiden Hautgebilde 
und eine dadurch bedingte P~eizwirkung. Dies kann bei diesen 
Petroleumbestandtheilen leichter als beim Theer zu Stande kom- 
men, weil jene nicht zghe, sondern in der sehlechtesten Besehaffen- 
heit immer noch leieht schmierbar bleiben. So wfirde eine Mehr- 
bildung yon Secret und gleichzeitige Behinderung der Excretion 
Erweiterung des Ausfiihrungsganges und tier Talgdrfise zu Wege 
bringen. Ich babe die am Magen sieh zeigenden Vergnderungen 
in eine Parallele mit diesen an der I-Iaut sich abspielenden ge- 
bracht, well die Bedingungen ffir das Zustandekommen dort ~hn- 
lieh sind wie hier. Entscheiden liisst sich dies indess nut dutch 
genaue mikroskopisehe Untersuchungen. 

Je lgnger der entziindliehe Prozess an der ttaut unterhalten 
wird, um so intensiver gestaltet er sieh, his zur Vereiterung der 
Talgdr~se und des Haarfollikels, zur diffusen gntziindung der 
Curls und Uebergreifen der ersteren auf alas Unterhautzell- 
gewebe. 

Analoge Veriinderungen, wie die yon mir beschriebenen, 
sind bei Arbeitern beobachtet worden, die Paraffin1) aus Canell- 
kohle odor aus anderem Rohmaterial als Petroleum darstellen. 
Auch hier treten die Erkrankungen aeut auf und gehen beim 
Weiterarbeiten in eine chronische, mit ausgedehnten ZerstSrungen 
an Haarfollikeln und Talgdrfisen, mit gissen und blutenden 
Spalten der Haut verbundene Affection fiber. Eine ~hnliche odor 
die gleiche wie die im Petroleum enthaltene Sch~idlichkeit muss 
hierbei als Ursache angesproehen werden. Jedenfalls muss die- 
selbe aber intensiver einwirken odor in grSsseren Quantit~ten 
vorhanden sein, da die dadurch erzeugten Hautvergnderungen 
bei Weitem sehwerer sind als die je in Petroleumraffinerien be- 
obaehteten. Bekanntlich hat Volkmann ~) sogar das Auftreten 
yon Hautcareinom bei Paraffinarbeitern mit der Beschgftigung 
derselben in ~tiologisehe Beziehung gebracht. Er ist der An- 
sicht, class gerade die eigenthfimliehe chronische ,,Paraffin-Der- 
matitis" die Ursache ffir das Krebsigwerden der betreffenden 
Theile, besonders des Scrotums (90 pot.), abgiebt. 

1) O g s t o n ,  Edinburgh :Medic. Journal.  u XVII.  Pars I. Jul i -Deeemb.  
1872. p. 544~ 

3) V o l k m a n n ,  Beitr~ige znr Chirurgie. Leipzig 1875. S. 370. 
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Ich habe trotz eifrigen Nachfragens e~was Aehnliches unter 
Petroleumarbeitern nicht zu eruiren vermocht. U, eberhaupt 
scheinen mir die yon V o l k m a n n  beschriebenen Itautveriinde- 
rungen insofern einen etwas anderen Charakter als die von mir 
beobachteten zu haben, als jene n~issten, diese trocken waren. 

Ieh halte es nieht flit ausgesehlossen, dass auch die leichten 
PetroleumSle bei dauernder Beriihrung mit der mensehliehen 
Haut diese entziindlich zu vedindern vermSgen, zumal ein aene- 
iihnlicher Ausschlag bei Arbeitern in Kerosolenfabriken beobaehtet 
wurde. Den Umfang und die Sehwere kSnnen sie abet nicht 
erreichen wie die schweren Oele sie hervorrufen. 

So wiire aueh  in Bezug  auf  die H a u t  die G i f t i g k e i t  
des P e t r o l e u m s  d a r g e t h a n  und auch hier  die s e h w e r e n  
Oele  d e s s e l b e n  als die n a e h t h e i l i g s t e n ,  die l e i c h t e n  
und das  B r e nnS l  als die m i n d e r  ge f i ih r l i ehen  n a c h g e .  
wiesen.  

Erkl~irung der  Abb i ldungen .  

Tafel I. 
Fig. 1. Die Arme eines mit PetroleumrfiekstSmden arbeitenden Werkmannes. 
Fig. 2. Ein St/iek der Ellenbogengegend yon der Seite in gr6sserem Maass- 

stabe gezeichnet. 
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